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Unités a induction
Unités a induction en faux plancher

Les unités a induction en faux plancher fournissent une solution optimale pour la
ventilation des zones de périphériques spécialement dans les batiments avec
vitrage toute hauteur. Dans les batiments de bureaux modernes, utilisation de
faux planchers est préte a l'emploi. L'utilisation de cette forme de technologie de
ventilation constitue ainsi une solution judicieuse pour le cas présent.

En raison du positionnement sous la fenétre, la puissance thermique de la surface
intérieure de la fenétre est réduite, ce qui génére un environnement agréable tout

au long de [‘année.

Fonctionnement

Les unités a induction au sol sont installées dans les faux
planchers en position adjacente a la facade. Elles
fournissent de l'air neuf (air primaire) aux zones ou piéces
situées en périphérie, produit par une centrale de
traitement d'air et sont équipés de batteries pour traiter
les besoins en refroidissement et/ou en chauffage.

ODA Air primaire
SEC Air secondaire
SUP  Air pulsé

SUP
* SEC

ODA

1 1L

Voir la documentation concernant la poutre BID

L'air primaire est pulsé dans la chambre de mélange par des
buses. Cela induit un air secondaire dans la piéce a travers
la grille du plancher et a travers la batterie, dans la
chambre de mélange. Le flux d’air mélangé est alors rejeté
verticalement dans la piéce a travers une grille a basse
vitesse (0.7 m/s).

Banque d’investissement européenne, Luxembourg
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Office am See, Bregenz, Autriche

Avantages

Air de qualité dans la zone de séjour grace a la
ventilation par déplacement

Flux uniforme sans turbulence avec de faibles
vitesses dans la zone de séjour

Intérieur entiérement libre, aucune incidence sur les
installations a vitrage toute hauteur

Intégration discréte des unités, sans inconvénient
pour le confort de l'occupant

Aucun faux plafond requis

Influence thermique minimisée de la surface de la
fenétre sur le confort :

- Vitre rafraichie en été

- Vitre a température régulée en hiver

Peut étre combiné a un refroidissement structurel
par le plafond

En raison du faible niveau acoustique, idéal pour
une utilisation dans des piéces avec systemes de
refroidissement par le plafond au niveau duquel le
matériau d'absorption acoustique ne peut étre
installé.
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Unités a induction
Unités a induction en faux plancher

Processus de refroidissement

Le soufflage horizontal dans la piéce est similaire a la
ventilation par déplacement. Initialement, l'air froid fourni
est rejeté vers le haut. Lair froid étant plus lourd que lair
chaud, la direction du flux d’air s'inverse et l'air primaire
se déplace localement en direction du plancher. Au cours
du processus, la vitesse de l'air diminue. Une ,réserve
d'air” caractérisée par de faibles vitesses et une haute
qualité de lair se forme a faible niveau dans la piéce. La
convexion de personnes et d'autres sources de chaleur fait
monter ['air a partir de la « réserve d'air » et crée des
conditions confortables dans la zone occupée.

Une partie de lair soufflé a partir de la grille est déja
chauffée par la surface de la fenétre et est conduite vers
le haut de la fenétre. Dans lintérét du confort de
l'occupant, cet effet est souhaitable car ainsi la
température de surface de la vitre demeure basse.

Processus de fonctionnement en chaud

Lair soufflé qui est soit chauffé soit a température
ambiante, est rejeté verticalement vers le haut. Avec une
différence de température positive croissante entre [‘air
primaire et ['air local, le flux d’air ne peut plus retourner
vers le plancher et donc une diffusion d'air a soufflage
mixte s'effectue dans l'espace.

Le courant d'air chaud au-dessus de la surface de la
fenétre a une influence positive sur la perception des
occupants car la température de la surface de la fenétre
augmente.

La sensation peu agréable prés des surfaces froides de la
fenétre (rayonnement froid) ne peut donc pas se
matérialiser.

Fonctionnement en chaud sans air primaire

Dans le processus de chauffage sans air primaire (mode
opérationnel : pause), Lunité a induction fonctionne
comme un chauffage statique. L'air dans la batterie est
chauffé et augmente en raison de la convexion. Lair
adjacent a la surface de la fenétre peut descendre
uniguement en direction de la batterie. Ainsi, la perte de
chaleur de la surface de la vitre est directement
compensée.
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Unités a induction
Unités a induction en faux plancher

Information de conception
Généralités

Etant donné que les unités & induction en faux plancher
sont directement contigués a la facade, la largeur de l'unité
est choisie suivant la maniére dont l'espace est modulé en
fagade. Ceci s'applique en particulier aux

batiments avec vitrage toute hauteur. Les unités sont
implantées entre les piliers en béton, situés le long du mur
extérieur. Les unités en faux plancher sont espacées de 1.20
a 1.80 m. Le composant uniquement visible des unités a
induction en faux plancher est la grille linéraire qui peut

Limites dutilisation

La profondeur maximale de la piece pour ce systéme est
située entre 5 et 7 m. Dans les grandes piéces, les unités a
induction en faux plancher alimenteraient la zone péri-
phérique, alors qu'un autre systéme comme les poutres de
plafond a induction, alimenterait la zone intérieure.

Dimensionnement du matériel

Différence de température effective
En plus de l'exécution et du matériau de la batterie, la diffé-
rence de température effective est une variable importante.

présenter des lames paralléles ou perpendiculaires a la
(tkwy + tewr)

facade. D'autres options sont encore disponibles telles que Atgy = -t

des grilles simples, des grilles linéaires ou des grilles 2

déroulantes en aluminium, acier ou acier inoxydable. Atgy Différence de température effective
tywy Température aller eau froide

Soufflage horizontal tywr Température de retour eau froide

Pour qu’un soufflage par déplacement se produise sans t Température ambiante

perturbations, une zone de 1.0 a 1.5 m doit rester libre
devant la grille d'alimentation. Cette zone ne peut étre
considérée comme faisant partie de la zone de séjour. En
présence d'un soufflage par déplacement, l'air extrait doit
toujours étre repris prés du plafond.

Conversion pour d'autres différences de températures
Les données du fabricant concernant la puissance thermique
sont généralement liées a une différence de température
spécifique. La formule suivante est utilisée pour la con-

version a la différence de température de conception projet.

s At
Q= Q- 3g

Q Puissance thermique (frigorifique ou calorifique)
Qy Puissance calorifique, données du fabricant
At Différence de température effective, pour la conception

Exe m p l-e d e di men Si onnemen t Aty Différence de température effective, données du fabricant

| Paramétres pour le dimensionnement du matériet |
_ Valeurs standard Exemple Commentaires

| Temperatwedelapice 2242 26 °C

 Surface de la piéce (module 15 x6.0m)

e deisenent sow

| Pisane deeidisement spéifigse | ojusyis 0wt 50w/

Coitdanet s oy s0 mh

e derpinaie 16
_ 167 W

283 W
300 W
50 & 250 l/h 122 l/h
294 W / 1.02 correction a 110 l/h
Type de buse : U
200 a 1000 W 357 W a -10 K, Données du fabricant
511 W 344 + 167
0,153 0,22 m/s 0,11 m/s Hauteur : 0.,10 m
3.0 a 4.5 kPa 5.5 kPa
a 40 dB(A) <20 dB (A) avec atténuation sonore de la piece 6 dB

1 Calculé avec le programme de conception TROX
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Unités a induction en faux plancher

Type BID

Grille de sol rectangulaire disponible en différents
modéles

Exécution de faible hauteur

Dimensions sur mesure

“» [:1100 - 1849 mm - H : 191 mm - D : 404 mm
) 4 - 40 /s - 14 - 144 m3/h d'air froid

Yk
B/

()

Puissance de refroidissement jusqu’a 1030 W
Puissance de chauffage jusqu'a 1225 W

Banque d‘investissement européenne, Luxembourg
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Systémes de ventilation décentralisés

Décentraliser les systémes de ventilation et les monter sur ou dans la facade apporte
des avantages en termes de design, de confort et d’économies pour de nombreux
projets. L'espace requis pour les locaux techniques et les gaines n’est plus nécessaire ou
considérablement réduit. Ceci a une influence considérable sur la hauteur de dalle a
dalle dans la piéce et donc sur l'investissement global du batiment.

Pour les nouvelles constructions, des systemes de ventilation innovants utilisant la
ventilation décentralisée et adaptés au projet offrent flexibilité et efficacité

énergétique. Etant donné que les systémes de ventilation décentralisés ne nécessitent .. du soufflage

pas de centrale de traitement de [air, ils sont souvent la solution idéale pour la

rénovation du bdatiment existant avec conditionnement d’air.

Fonctionnement

Les systemes de ventilation décentralisés peuvent offrir
différentes fonctions de traitement d'air. Elles sont installées
dans ou sur les murs ou facades extérieures. Ces unités
permettent un traitement de 'air aux niveaux sonores
controlés de lintérieur vers l'extérieur et vice-versa en
utilisant le chemin le plus court possible. Un systéme de
distribution gainé n'est pas nécessaire. Les systémes de
ventilation décentralisés sont généralement des solutions
spécifiques a un projet, basées sur des unités sophistiquées
et qui ont fait leur preuve. Pour la sélection et la com-
préhension de ces unités, les critéres suivants sont
essentiels : le concept de systéme décentralisé, 'ensemble
des fonctions et 'emplacement de linstallation. Jusqu’a
présent, sur la base d'une combinaison des critéres ci-
dessus, de nombreux projets ont été équipés de systémes de
ventilation décentralisés. A l'avenir, davantage d’options
seront disponibles.

Systémes de ventilation décentralisés

Les piéces peuvent étre ventilées en utilisant des systémes
de ventilation décentralisés seuls ou en complément de
systémes centralisés.

Fonctions

La gamme des fonctions disponibles pour les systémes de
ventilation décentralisés s'étend de l'unité d'introduction et
rejet d'air statique a la petite centrale de traitement d'air.
Cette technologie innovante est disponible également avec
des unités utilisant des matériaux d’accumulation a
changement de phase.

Avantages

e Acceptation et satisfaction des occupants :

- Commande individuelle

- Compatible avec l'utilisation de fenétres ouvrantes

e Efficacité énergétique :

- Le systéme s'éteint lorsqu’il n’est pas utilisé ou lorsque
les fenétres sont ouvertes

- Récupération de chaleur possible

e Faibles besoins énergétiques car l'air est soufflé dans la
piéce a une faible vitesse et en utilisant le chemin le
plus court possible

Dans les pages suivantes, les options sont décrites dans le
détail, y compris les inserts modulaires et les composants.

Emplacement de linstallation
Les emplacements de linstallation sont en principe soit en
allége soit sous plancher. Les unités en allége peuvent étre
installées sous, au-dessus ou a coté de la fenétre. Les
appareils pour montage au sol sont installés dans l'espace
vide du faux plancher, de maniéere adjacente a la fagade. Ils
constituent une solution
idéale pour les projets de | |
vitrage toute hauteur. Les
systémes de ventilation
décentralisés peuvent étre
également intégrés dans la
facade existante. La

fabrication hors site de
'élément de facade et du
systéme de ventilation offre
une logistique sur site
optimisée et donc une trés
bonne qualité et une

réduction en termes de codts.

e Il en résulte une trés grande efficacité et une tres
faible consommation (SFP)

® les locaux techniques et réseaux de gaines ne sont plus
nécessaires

e Une des rares méthodes pour rénover un batiment avec
un systéme de conditionnement d‘air a un codt
acceptable

e Comptabilité des frais d’entretien et facturation
simplifiées pour des espaces en multilocation
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Systémes de ventilation décentralisés

Systémes de ventilation
décentralisés

Soufflage décentralisé — Air extrait centralisé

Les systémes de ventilation décentralisés garantissent la
qualité de l'air dans les piéces en fournissant de l'air neuf
dans la piéce. Dans le cas le plus simple, les unités
d’introduction d‘air statique laissent passer un flux d'air
dans la piéce aussi important que celui repris par le
systeme d'extraction d'air motorisé. Les unités de soufflage
qui disposent d'un ventilateur permettent une ventilation
régulée avec un débit d'air frais régulé ou limité. Lair frais
peut étre également tempéré et filtré.

Lair extrait est enlevé au niveau du sol par piéce ou groupe
de piéces en utilisant un systéme d'extraction d'air
centralisé.

Exemple d'application : rénovation pour l'amélioration de la
qualité d'air intérieure en utilisant le systéme d'air
d’extraction existant.

Soufflage et air extrait décentralisés

L'ensemble de la ventilation est décentralisée. Une trés
bonne qualité d'air intérieure est obtenue en utilisant les
systémes de ventilation décentralisés car ils fournissent de
l'air neuf climatisé directement dans la piéce. Traitement et
ventilation de l'air sont combinés dans une unité simple. Un
traitement de [air est effectué afin de répondre aux besoins
et aux conditions spécifiques au projet. Lair extrait de la
piéce est également évacué vers 'extérieur en utilisant le
systéme de ventilation décentralisée. A cette fin, des unités
de soufflage et d’extraction combinées sont proposées.
Exemple d'application : nouvelle construction ou rénovation
avec technologie de ventilation décentralisée.

Air secondaire

Les piéces et les zones présentant des charges thermiques
élevées sont alimentées uniquement avec le débit d'air neuf
nécessaire pour garantir la qualité de l'air. Toute puissance
calorifique ou frigorifique nécessaire au-dela de ce niveau
peut étre fournie avec les unités d’air secondaire/de
recirculation. Elles peuvent compléter de maniére efficace
les systémes de ventilation décentralisés et centralisés.
Exemple d'application : nouvelle construction, rénovation
ou réaménagement

Grands espaces

Pour la ventilation de grands espaces, une combinaison de
systémes de ventilation décentralisés avec, par exemple, des
poutres de plafond a induction constitue une bonne
solution.

46

| |
| |
i i
| & & |
\ \
e $ |
S E?‘ i
\ A 4 \
i — — i
4 }

i \
| |
i \
| & @ |
: S :
s ® |
' &3 &>

\ ) \ \
i 1 T T T }

} 4




Systémes de ventilation décentralisés

Fonctions

Module de soufflage
Le ventilateur de soufflage apporte de l'air neuf qui est
filtré et tempéré puis ensuite pulsé dans la piece.

e (lapet anti-retour
Selon la direction du vent, il se peut qu’il existe une
sous-pression sur un c6té du batiment. Ceci peut
entrainer un flux inversé de lair climatisé dans l'unité
vers 'extérieur. Pour éviter cela, un clapet anti-retour est
installé.

e (lapet de fermeture
Dans le cas ot unité serait éteinte, un moteur de rappel
ferme le clapet de fermeture, stoppant ainsi un flux d’air
incontrélé qui chaufferait alors le batiment trés
rapidement ['été et le refroidirait en hiver.

e Filtre anti-poussiéres fines
Un traitement de l'air mécanique a lieu en utilisant un
filtre pour extraire les poussiéres fines. Le positionnement
d'un filtre devant le ventilateur le protége de la pollution
ainsi que ses composants en aval et en particulier la
batterie. Ainsi, un air de soufflage de bonne qualité est
fourni aux occupants.

e Régulateurs de débit
En raison du filtre et des variations de pression du vent
sur la facade, des pertes de charges peuvent modifier le
débit de renouvellement de lair. Lutilisation d'un
régulateur de débit empéche de dépasser le débit d'air
requis.

e Ventilateur
Pour fournir l'air de soufflage, un ventilateur centrifuge a
faible niveau sonore et éco-énergétique est fourni.

e Silencieux acoustique
Les niveaux sonores du ventilateur et de l'extérieur sont
suffisamment réduits par le silencieux acoustique en
dépit de sa petite taille. Le niveau de puissance
acoustique particuliérement faible du ventilateur permet
['utilisation d’éléments méme dans des projets requerrant
de faibles niveaux acoustiques.

DEG-Zentrale, Cologne, Allemagne

Module de batterie

La batterie inclut des circuits de refroidissement et/ou de
chauffage, des vannes motorisées, des robinets d'arrét et
une sonde thermique pour lair de soufflage. Un bac de
récupération collecte tout condensat qui se forme.

Les charges thermiques de la piéce sont traitées par
circuits. Dans le circuit de chauffage, la température de [air
augmente alors que 'humidité absolue demeure constante.
La puissance frigorifique du circuit dépend de la
température du flux d’eau froide. Si la température est
supérieure au point de rosée de l'air neuf, un
refroidissement sec (sensible) a lieu ot la teneur en
humidité de 'air demeure inchangée. En tombant en-
dessous de la température du point de rosée, une part de
'humidité de l'air se condense sur le circuit de
refroidissement (refroidissement latent), ce qui enléve
'apport thermique compris dans lair.

Les systémes de ventilation décentralisés sont plus souvent
congus pour un refroidissement sec. En dépit de cela, les
unités sont dotées d’'un bac de récupération qui peut
collecter toute condensation, dans le cas ol la température
de lair chuterait temporairement en-dessous du point de
rosée. Tout condensat ainsi collecté s'évaporera au fil du
temps.

1 Ventilateur 7 Batterie

2 Silencieux acoustique 8 Sonde thermique

3 Clapet anti-retour 9 Clapet de régulation motorisé

4 Clapet de fermeture motorisé 10 FSL-CONTROL

5 Filtre SRO Introduction individuelle d'air neuf
6 Régulateur de débit SRS Soufflage d'air individuel

47



48

Systémes de ventilation décentralisés

Module d’extraction d'air
Le ventilateur d'extraction préléve l'air de la piece et le
rejette a Uextérieur.

o Pré-filtre
Un pré-filtre protége le ventilateur et la batterie de la
pollution.

e Silencieux acoustique
Les niveaux sonores sont réduits de maniére efficace par
le silencieux acoustique. Le niveau de puissance
acoustique particulierement faible du ventilateur permet
l'utilisation d’éléments méme dans des projets
requerrant de faibles niveaux acoustiques.

e \entilateur
Pour fournir lair de soufflage, un ventilateur centrifuge
a faible niveau sonore et éco-énergétique est fourni.

® (lapet anti-retour
En cas de pression du vent, de ['air neuf non traité peut
entrer dans la piéce via l'unité. Cette inversion de la
direction du flux d'air est empéchée par la fixation d’'un
clapet anti-retour.

e (lapet de fermeture
Dans le cas od lunité est éteinte, un servo-moteur de
rappel ferme le clapet de fermeture, stoppant ainsi un flux
d’air incontrolé qui chaufferait le batiment tres
rapidement L'été et le refroidirait en hiver.

Batterie

Avec une batterie, une partie de la chaleur de air évacué
est transférée a l'air neuf. Adapté du point de vue
énergétique, pendant des périodes transitoires et pour éviter
le gel dans la batterie, un registre est utilisé pour by-passer
la batterie.

SEH SET
SRO SRS
4
Ventilateur 7 Batterie

Silencieux acoustique

Clapet anti-retour

Clapet de fermeture motorisé
Filtre

Régulateur de débit

SRS Soufflage d'air individuel
SEH - Rejet d'air individuel

SET - Extraction d‘air individuelle
SEC - Air secondaire

U W

Capricorn-Building, Diisseldorf, Allemagne

SRO  Introduction individuelle air neuf

Module d'air secondaire

Pour traiter des charges thermiques plus importantes, on
fait recirculer l'air (secondaire) de la piéce, il passe a
travers la batterie avec l'air neuf. Le flux dair total
augmente, de méme que la puissance calorifique et
frigorifique. Pour réguler la puissance, le ventilateur de
soufflage peut étre soit a étapes soit présenter une
variation de vitesse réglable.

e Mélange d’air secondaire
Parallélement a l'augmentation de la charge frigorifique
ou calorifique, la vitesse du ventilateur et le débit dair
de soufflage augmentent. Lorsque le débit d'air de
soufflage est supérieur au débit d'air neuf, la différence
est compensée avec l'air (secondaire) de la piéce. Un
régulateur de débit motorisé régule le débit dair
secondaire.

® Fonctionnement de l'air secondaire
Dans les piéces non occupées, l'utilisation d'un
fonctionnement en veille sans air neuf constitue une
option intéressante. Pour le réglage de la température
dans la piece, seul l'air (secondaire) de la piéce circule a
travers la batterie.

e Unité en récirculation
Les unités a air secondaire n‘ont pas de connexion avec
l'air neuf ; elles sont concues uniquement pour la

recirculation de l'air secondaire afin de traiter les
charges thermiques.




Systémes de ventilation décentralisés

Module matériau a changement de phase

En fonctionnement de jour, lair neuf chaud passe a travers
'unité d'accumulation a changement de phase ot il est
refroidi et introduit dans la piéce. Ce processus de
refroidissement est efficace jusqu'a ce que le matériau a
changement de phase précédemment solide dans l'unité
d’accumulation se liquéfie suite a labsorption de chaleur. En
fonctionnement de nuit, l'air neuf plus froid passe a travers
'unité et le matériau a changement de phase se solidifie a
nouveau et peut donc étre réutilisé pour refroidir la piece
durant le jour. Selon la conception de lunité d'accumulation
de chaleur latente, une température agréable peut étre
garantie jusqu'a 10 heures le jour suivant.

SEC

SRO

Refroidissement naturel avec
matériaux a changement de phase

Matériaux a changement de phase - l'énergie des
matériaux d’accumulation

Si la chaleur (énergie) est fournie a une substance ou en est
enlevée, la température de la substance change ou la
substance modifie son état (solide, liquide, gazeux) a
certaines températures (point de fusion ou d'ébullition) sans
autre changement de températures. Tous les matériaux et les
substances ont cette propriété mais a des températures et
des pressions différentes. Pour la technique de ventilation, de
la paraffine ou des hydrates de sel avec des points de fusion
situés entre 20 et 25°C peuvent étre utilisés comme
matériaux a changement de phase. En cas de modification de
l'‘état d'agrégation, un large volume de chaleur, appelé
chaleur latente, peut étre accumulé ou libéré a température
constante. Une petite différence de température suffit pour
déclencher le changement d’état. Si lon suppose que la
masse d’'un kilogramme de béton est refroidie a 10 K a une
température de piece normale pendant le refroidissement la
nuit, cette masse thermique a une puissance frigorifique
permettant de retirer une chaleur de 10 K de la piéce
pendant le jour.

Comme le matériau a changement de phase modifie son état
de liquide a solide dans les méme conditions pendant la
phase de refroidissement la nuit, cela peut entrainer une
augmentation de la puissance frigorifique d’environ 190 kJ
(environ 0.05 kWh) par kilogramme, soit 19 fois plus que le
béton.

Le systéeme de ventilation décentralisé avec module de
matériau a changement de phase obtient lair frais a travers
une ouverture dans la facade et le rejette dans la piéce. En
présence de températures extérieures trés élevées, le
mélange d'air secondaire ou le fonctionnement en air
secondaire seul signifie que le matériau a changement de
phase dans l'unité d'accumulation fond a un rythme plus
lent et que 'unité d'accumulation ne se vide pas aussi
rapidement.

L'été, lors d’'une utilisation la nuit de lunité d’accumulation,
la structure du batiment est également froide
(refroidissement la nuit). Ainsi, lunité peut étre utilisée

dans des piéces avec une charge calorifique jusqua 60 W/m2,

SRO  Introduction individuelle
dair neuf
SRS Soufflage d'air individuel

SEC  Air secondaire

Ventilateur

Silencieux acoustique
Registre de commutation
Filtre

Cheminée avec matériau
a changement de phase

U W

Accumulation d'énergie

accumulation d'énergie
latent

point de mélange

temperature

{ Air intérieur

Registre
dair
secondaire

Filtre F7

Cheminée avec
matériau a
changement
de phase

exterieur Batterie

intérieur

Processus de
refroidissement,

T

Ventilateur centrifuge « EC » été, en journée
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Systémes de ventilation décentralisés

Régulation

Selon la gamme de fonctions dans le systéme de ventilation
décentralisé sélectionné et dans l'ensemble de régulation,
des éléments de régulation et de commande
supplémentaires devraient étre installées. Divers modes de
fonctionnement pour garantir des économies d'énergie
devraient étre également pris en considération, comme la
compatibilité avec les systémes de régulation global du
batiment.

FSL-CONTROL fournit un systéme de régulation de la piece
individualisé, congu spécialement pour les systémes de
ventilation décentralisés. Le régulateur dispose du systéme
électronique suffisant pour se connecter et communiquer
avec les panneaux de commande, les capteurs thermiques et
moteurs et le logiciel permettant de réguler les paramétres
mentionnés ci-aprés.

Température de la piéce

La température de la piece est réglée principalement en
commandant les vannes d’'eau avec les batteries. Les unités
d’air secondaire sont a débit variable. De plus, la vitesse du
ventilateur est contrdlée par étage.

Température de air soufflé

Il est possible de satisfaire a des exigences de confort
élevées en utilisant une température d‘air d'alimentation
régulée ou limitée. Sous la forme d'une régulation en
cascade, le point de consigne de la température de lair
soufflé obéit a l'exigence de régulation de la température
de la piéce.

Bureaux FeldbergstralRe, Francfort/M, Allemagne
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Débit d'air neuf

Le ventilateur de soufflage et sa vitesse de fonctionnement
sont sélectionnés sur la base du flux d’air neuf requis. Une
régulation séparée du débit n'est pas nécessaire. Le
ventilateur d'alimentation d'air a généralement trois
vitesses sélectionnables selon les besoins. La vitesse de
ventilateur la plus faible est basée sur le débit d’air neuf
minimal requis.

(114

&

FSL-CONTROL
Panneau de commande

Composants du FSL-CONTROL

e Régulateur LON

® Panneaux de commande

® Vannes d’eau pour 'eau chaude et l'eau froide
® Moteurs de valves

e Sonde thermique de soufflage d'air

Modes FSL-CONTROL

e Mode confort
La température de la piéce est régulée en fonction du
point de consigne sélectionné par l'occupant de la piece.

® Mode veille
La valeur du point de consigne est augmentée ou
abaissée.

e Mode inoccupation
La température de la piéce n'est pas régulée.
Les fonctions de protection contre le gel et la surchauffe
demeurent actives.
Unités de soufflage avec permutation secondaire du
fonctionnement de l'air en mode air secondaire

FSL-CONTROL - Fonctions de sécurité

® Protection contre le gel des unités

e Protection contre le gel de la batterie

e Régulation de la surchauffe et controle antigel dans
le batiment



Systémes de ventilation décentralisés

Information de conception

Options de l'unité

ZUL ABL ZAB ZAS ZUS SEK

Modules

Soufflage d'air o o ° o

Air extrait ° ° °

Air secondaire . ° °
Modules supplémentaires

Batterie ° ° . ° .

Récupération de chaleur ° °

Matériau d'accumulation ° . ° ° °
Conception

Les systémes de ventilation décentralisés sont
généralement des solutions sur mesure congues pour
répondre aux besoins du batiment existant ou aux
spécifications d’'une nouvelle construction.

Ainsi les possibilités de conception sont théoriquement
illimitées. Le revétement des unités en allége est a la
charge du client. Grand choix de grilles de soufflage et
d’extraction. La grille d’extraction peut étre logée sous ou
sur 'allege. Sur les appareils en faux plancher, seule la
grille de sol linéaire est visible. Elle peut avoir des lames
paralléles ou perpendiculaires a la facade. D’autres options
sont encore disponibles telles que des grilles simples, des
grilles linéaires et des grilles déroulantes en aluminium,
en acier ou en acier inoxydable.

La facade comme interface

La taille, la disposition et la conception des ouvertures
d’air neuf et rejeté sur la facade nécessitent une
coordination plus en amont avec l'architecte, le concepteur
de la facade, les bureaux d’études techniques et les
fabricants.

e Installation
La distance entre les ouvertures d'air neuf et d'air rejeté
doit étre congue pour éviter un « court-circuit » entre
['air rejeté et l'air neuf. Lair évacué doit étre rejeté a
haute vitesse et doit étre éloigné de l'ouverture
d’admission. Ceci vaut également pour les piéces
adjacentes servant les unités.

® Exécution
Une fixation permanente du systéme de ventilation
décentralisé est importante. De plus, Lunité doit
présenter une rupture thermique entre l'unité et la
surface extérieure de la facade.

e Protection contre les intempéries
Une protection contre l'entrée d’eau en cas de forte pluie
peut &tre obtenue en utilisant des grilles de transfert

détaillée du conduit d’'entrée d'air. La vitesse dans le
conduit d'arrivée de la fagade ne doit pas dépasser 2.0
m/s. La base du conduit d'arrivée doit disposer d'une
pente suffisante vers 'extérieur afin de garantir un
drainage de l'eau en présence de conditions
météorologiques extrémes.

Soufflage horizontal

Indépendamment du lieu d'installation, les systémes de
ventilation décentralisés soufflent de l'air dans la piéce sous
forme de soufflage par déplacement. Des vitesses d'air plus
élevées (jusqu'a 2 m/s) ont lieu a travers le bardage ou la
grille de sol. Cependant, la vitesse se réduit en conséquence
rapidement en raison du processus d'induction de telle sorte
que le soufflage par déplacement a lieu dans la zone de
séjour. Pour qu'un soufflage par déplacement se produise
sans perturbations, une zone de 1.0 a 1.5 m doit rester libre
devant l'unité. Cette zone ne peut faire partie de la zone de
séjour.

Limites d’utilisation

® Si lhumidité relative doit étre contrélée précisément
dans un cadre restreint, cela est possible avec un
investissement plus élevé.

® Des piéces disposant d'un grand nombre de personnes et
d’une zone de facade limitée ne peuvent étre prises en
charge efficacement par des systémes de ventilation
décentralisés seuls.

® La profondeur maximale de la piéce est de 5 a 7 m. Dans
les grandes piéces, les systemes de ventilation
décentralisés alimenteraient la zone périphérique, alors
qu’un autre systéme comme les poutres de plafond a
induction alimenterait la zone intérieure.

e Les systémes de ventilation décentralisés ne sont pas
adaptés a la climatisation de salles propres.

Laimer Wiirfel, Munich, Allemagne




Systémes de ventilation décentralisés

Dimensionnement du matériel

besoins et des conditions du projet. Les unités peuvent
étre sélectionnées a partir d'une gamme de tailles
standard comme cest le cas avec de nombreux produits
mais sont concues sur mesure et nécessitent une
clarification technique avec le fabricant.

Les données essentielles nécessaires pour définir la
performance des unités et des fonctions sont présentées
ci-apres.

180 W 240 W

oidissement & Refroidissement a
air neuf air secondaire

420 W

Puissance frigorifique totale

32°

Exemple de dimensionnement

Paramétres

Caractéristiques de fonctionnement

Fonctions

52

Charges frigorifiques et calorifiques

Le débit d'air fourni et la différence entre la température
de soufflage et la température de la piece définit la
puissance frigorifique et calorifiques rejetée dans la piéce
pour traiter les charges thermiques.

Q=V - (tsyp - tg) - 2

Puissances frigorifique et calorifique

La différence entre la température de soufflage et

la température de l'air neuf devrait étre prise en
considération lors du dimensionnement de la batterie, du
compresseur frigorifique, et de l'évaporateur.

Q=V - (tsyp - topa- Aty) - a

v a
/s | 1,20
m/h | 0,33

Q Puissance thermique (frigorifique ou calorifique) en W
V Débit d’air d’alimentation en /s ou m3/h
tsyp Température de soufflage
tg Température ambiante
topa Température extérieure
Aty Augmentation de la température sur la surface de la facade

Projet Traungasse

jusqu’a 780/320 W

jusqua 1780/420 W

45 dB(A)

50 a 55 dB

[: 1200 mm - H: 630 mm - D : 320 mm

26°C / 21°C
32°C / -12°C
60°C / 40°C
16°C / 19°C

Seuil

Unité a air d’alimentation et air extrait (ZAB)
F7

G3

Oui

Oui

Quatre tubes

Oui

Oui

Oui

Oui

Oui

Non

Uniquement en présence d‘appareils pour montage en faux plancher
Non

Non



Systémes de ventilation décentralisés
Appareils pour montage en allége

Unités pour entrée ou sortie d'air

Type FSL-B-60

F A

Ventilation naturelle associée a de grandes performances
acoustiques

Montage au-dessus ou en-dessous d'une fenétre ou
encastré dans un mur

Ventilation non controlée

Cylindre de réqulation manuelle du débit d'air soufflé
Doublé d'un matériau pour lisolation acoustique

“» [:200 - 3000 mm - h:60 mm - d: 140 - 600 mm

9

3 -421/s - 10 - 150 m3/h pour 12 Pa de perte de charge

Unités pour entrée ou sortie d'air
Unités pour soufflage et extraction d'air

Type FSL-B-100

Ventilation naturelle ou mécanique associée a de grandes
performances acoustiques

Conception sur mesure

Montage en-dessous, au-dessus ou sur le coté de la
fenétre

Conception modulable :

Caisson de base pour montage durant la phase de
construction

Eléments modulables pour intégration ultérieure
Doublé d'un matériau pour lisolation acoustique
Filtration fine disponible

L : 1000 - 3000 mm - h : 100 mm - d : 230 - 600 mm
8 - 22 /s - 30 - 80 m3/h d'air neuf

Unités pour soufflage et reprise (ZAB)

Type FSL-B-190

br—zr—r—zr o777
[ —

A
4

"
©
AR

Ventilation mécanique associée a de grandes performances
acoustiques

Avec batterie

Avec chauffage et refroidissement en option

Montage en allége sous une fenétre

Conception modulable :

Caisson de base pour éléments modulables pour intégration
ultérieure

Chauffage statique possible

[:1200 mm - h: 190 mm - d : 450 - 600 mm
17 - 33 |/s - 60 - 120 m3/h d'air neuf
Puissance de refroidissement jusqua 560 W
Puissance de chauffage jusqu'a 1735 W

Unités pour chauffage avec matériau a changement

de phase

Type FSL-B-PCM

'

PCM

bl

Mode tout air neuf ou en recyclage possible
Refroidissement par CO, sans refrigérants
Avec batterie de chauffage

Dimensions adaptables

Idéal pour la réhabilitation

l: 1200 mm - H: 600 mm - D : 300 mm

<) jusqua 42 /s - jusqu’a 150 m3/h d‘air neuf

%
LY

Puissance de refroidissement approx. 280 W pour une
durée d'utilisation de 5 heures
Puissance de chauffage jusqu'a 2000 W
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Systémes de ventilation décentralisés
Appareils pour montage en allége sur mesure

Unités pour soufflage et reprise (ZAB)
et unités d'air recyclé (SEK)

Traungasse, Vienne, Autriche

\

v

@ -

’
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s
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Ventilation mécanique avec récupération de chaleur

Unité d‘air en recyclage (SEK) pour dissipation des charges
thermiques importantes

Batterie pour chauffage et refroidissement

Montage en allége

Assimilable au déplacement d’air

Ventilateur radial pour économie d’énergie

Débit d'air neuf régulé indépendamment de la pression du
vent

Faible niveau de puissance acoustique

[:1200 mm - H: 630 mm - D : 320 mm

28 - 33 |/s - 100 - 120 m3/h d'air neuf (ZAB)
Puissance de refroidissement jusqu’a 780 W, SEK : 580 W
Puissance de chauffage a 1780 W, SEK : 790 W

Unités de soufflage avec fonction a d'air recyclé
(ZUS)

FeldbergstraRe, Francfort/Main, Allemagne

i%

1
W NNV
E—

Ventilation mécanique

Installation en allége au bord de la fenétre

Assimilable au déplacement d‘air avec soufflage 2 voies
Batterie pour chauffage et refroidissement

Ventilateur radial pour économie d’énergie

Ventilateur a vitesse variable 3 positions

Débit d'air neuf régulé indépendamment de la pression du
vent

Faible niveau de puissance acoustique

l:352 mm - h:1880 mm - d : 301 mm
21 l/s - 75 m3/h d'air neuf

21 -58 /s - 75 - 210 m3/h soufflage
Puissance de refroidissement jusqua 835 W
Puissance de chauffage jusqua 2150 W

Unités de soufflage et de reprise avec fonction d'air
recyclé (ZAS)

CAPRICORN Haus, Diisseldorf, Allemagne

A
A 4

©

Ventilation mécanique avec récupération de chaleur
Design modulable intégré a la facade :

Caisson de base pour montage durant la phase de
construction

Eléments modulables pour une intégration ultérieure
Assimilable au déplacement d'air

Batterie pour chauffage et refroidissement

Mode tout air neuf, mode mélange : air neuf/air recyclé et
mode tout air recyclé possibles

Ventilateur radial pour économie d'énergie
Ventilateur a vitesse variable 3 positions

Débit d'air neuf régulé indépendamment de

la pression du vent

[:1065 mm - H: 1065 mm - D : 195 mm
16 - 33 /s - 60 - 120 m3/h d'air neuf
Puissance de refroidissement jusqu'a 460 W
Puissance de chauffage jusqu'a 800 W




Systémes de ventilation décentralisés
Unités pour montage en faux plancher

oy 2 4 - Ly
Unités de SOUfﬂage et d'extraction d'air Ventilation mécanique avec récupération de chaleur
Batterie pour chauffage et refroidissement
Type FSL-U-ZAB Chauffage statique possible

Assimilable au déplacement d’air
Débit d'air neuf régulé indépendamment de
la pression du vent

V A “» [:1200 mm - h : 200 mm - d : 500 mm
=—=F ) 16 - 33 I/s - 60 - 120 m3/h d'air neuf
Y N/ 5% Puissance de refroidissement jusqu’a 560 W
@ @ @) Puissance de chauffage jusqua 800 W

/ / ’
S S

0 TN E———

Unités de soufflage avec fonction d’air recyclé S —
entilation mécanique

Batterie pour chauffage et refroidissement
Assimilable au déplacement d‘air
Ventilateur radial pour économie d'énergie
Ventilateur a vitesse variable 3 positions
Débit d'air neuf régulé indépendamment de
la pression du vent

Type FSL-U-ZUS

K “» |:de 1100 mm - h: 180 - 230 mm - d : 550 - 640 mm
;M‘V £) 22 -331/s - 80 - 120 m3/h d'air neuf
- 2 © 22 - 56 |/s - 80 - 200 m3/h soufflage
% 7 7 7 N 3% Puissance de refroidissement jusqu’a 930 W
é 000000 ) Puissance de chauffage jusqu'a 1330 W
ﬂ,

Unités d'air recyclé
o Pour dissipation des charges thermiques

Batterie pour chauffage et refroidissement
Assimilable au déplacement dair
Ventilateur radial pour économie d’énergie
Faible niveau de puissance acoustique

Type FSL-U-SEK

“r | : a partir de 1200 mm - h : 212 mm - d : 340 mm
) 22 -83 /s - 80 - 300 m3/h soufflage

3% Puissance de refroidissement jusqu'a 792 W

) Puissance de chauffage jusqu'a 1613 W




Normes et directives

Ventilation pour les batiments non
résidentiels

Définition des types d’air
Classification de lair extrait, de l'air rejeté, de lair neuf et de la

EN 13779 Exigences de performance qualité de lair intérieur
2007 9 P s e (lassification des puissances spécifiques de ventilation
pour les systemes de ventilation et de « Définition de la zone de s&jour
climatisation e (lasses minimales de filtre recommandées (dans l'annexe)
EZ:E;eStiir?n;l’z]?g\f:l;:?:nel:j;e lgour & e Taux de renouvellement d’air recommandé pour les batiments
EN 15251 erforFr)nance énergétique des batiments e ESHEEE SVEE Geapatn S
P g N e g e Critére de sélection recommandé pour 'humidité dans les espaces
2007 couvrant la qualité de lair intérieur, "
B . s occupés
'environnement thermique, ['éclairage . N e
, . e Niveau sonore pondéré A sélectionné
et l'acoustique.
Er%(;:g?n:ien:;;:f;\fEzzgren::tlii’;hnerm1que e \/itesse moyenne de l'air maximale possible comme
EN 1SO 7730 analvtiques du confortpthermi Ue par élément de la température et de lintensité des turbulences
yoia N que p e Différence de température de lair relévé a hauteur de la téte
2007 le calcul des indices « PMV » et « PPD . .
. . et a hauteur des chevilles
» et des critéres de confort thermiques : L -
® Echange d'énergie
locaux
e Les systémes de soufflage horizontal different selon l'origine
du soufflage
e Courbe de température de la piece standard pour divers systémes
VDI 3804 Systémes de ventilation pour les de ventilation
2009 batiments tertiaires e Plage de vitesse de l'air admissible dans le local

Humidification des bureaux par les personnes
Comparaison de systemes de ventilation avec fonctions de chauffage
et de refroidissement

VDI 6022 fiche 1
2006

Exigences en termes d’hygiéne pour les
installations et unités de climatisation

e Exigences en matiére d’hygiene lors de la conception, la production,
la mise en service, le fonctionnement et la maintenance

e Personnel qualifié et certifié

e Listes de controle

Technologie de ventilation et de
climatisation

Séparation des unités en différents modéles
Exigences, applications possibles, limites d’application
Principes de planification : facade, local, unité

VDI 6035 - Systémes de ventilation décentralisés . . e .
A Mise en service et controle d’admission, fonctionnement,
2008 - Climatiseurs muraux .
2 g entretien courant
(code déontologique de la
ventilation VDI) O BfiEs ol i
e Caractéristiques de la climatisation décentralisée
VDMA 24390 Unités de ventilation décentralisées, * E>.<1gen-ce?s de qu(:ahte s
2007 qualité et directives de test * Dispositifs et méthodes dessai
e Définition des données du fabricant (comparabilité)
e Définition des conditions et méthodes de test pour déterminer la
EN 14240 Ventilation pour batiments - Plafonds puissance de refroidissement
2004 froids — Test et évaluation. ® Apport de valeurs caractéristiques liées au produit qui soient
comparables et reproductibles
e Définition des conditions et méthodes de test pour déterminer la
Ventilation pour les batiments - Poutres puissance de refroidissement
EN 14518 de plafond ¢ Définition de la méthode de détermination de la vitesse de lair
2005 - Test et évaluation des poutres de locale et de la température de l'air sous la poutre de plafond passive
plafond a induction ® Apport de valeurs caractéristiques liées au produit qui soient
comparables et reproductibles
Ventilation pour les batiments - Poutres e Définition des méthodes pour déterminer la puissance de
EN 15116 de plafond refroidissement
2008 - Test et évaluation des poutres de e Apport de valeurs caractéristiques liées au produit qui soient

plafond a induction

comparables et reproductibles
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Documentation

TROX "technm

Documentation
technique

Site Internet

Documentation technique

Documentation produit

La description du produit, les matériaux, les données
aérodynamiques et acoustiques et les dimensions sont
contenues dans la documentation technique.

'ensemble des caractéristiques essentielles du produit et
des matériaux est décrite dans le texte de spécification.
Ces textes garantissent que seuls des produits haute
qualité sont sélectionnées pour un projet spécifique.

Brochures information projet

De nombreux références de projet en ventilation
décentralisée sont traitées dans la brochure information
projet.

La présentation du fonctionnement, les variantes de
conception et les données techniques offrent une bonne
base conceptuelle pour de nouveaux projets.

Choix des unités a l'aide du
guide de sélection

La nouvelle version du guide de sélectionEasy Product

Finder regroupera a 'avenir l'ensemble des produits dans

un logiciel et fournira toutes les informations importantes

permettant le choix du produit.

® Données techniques

® Photos de produit, diagrammes de fonctionnement,
vidéos des jets d'air

® Dessins CAD (modeéle 3D suivant VDI 3805, DXF et autres
formats)

e Textes de spécification en lien avec le produit et ses
variantes

e Montage du produit dans le batiment

TROX sur Internet

www.trox.fr

'ensemble de la documentation est publiée sur Internet.
En outre, vous trouverez une large gamme d’exemples

de montage et de projets de référence pour les produits et
les systémes TROX.
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Gestion de projet

Conception intégrée et processus de

développement concerté

Les systéemes air-eau sont généralement des solutions spécifiques au projet intégrant de
nombreuses fonctions. C'est pourquoi, un processus de conception associé est absolument
fondamentale en termes de puissances, d’unités requises et d'interfaces depuis la con-
ception jusqu’a la mise en service. Un processus de développement concerté est essentiel

pour garantir qu’un projet est terminé a temps et que la puissance requise est atteinte. Capricorn House, Diisseldorf, Allemagne

Concept du batiment

e Taches
Définition de l'utilisation et de 'aménagement du batiment, dimensions,
forme et taille du batiment, services du batiment, systéme et conception de
facade

e Participants
Propriétaire, architecte et promoteur
e ASSISTANCE CLIENTELE TROX

Assistance durant l'analyse et la sélection du systeme
Etude de faisabilité

e Taches
Définition de la destination des piéces et des planchers standard,
détermination du plafond, du plancher et de la facade, dérivation des
fonctions de l'unité, calcul des puissances de refroidissement et de
chauffage requises,
définition des lieux de montage et des dimensions possibles,
définition des interfaces vers les autres unités

e Participants
Architecte et bureau d'études

o ASSISTANCE CLIENTELE TROX
Création d'un concept global sur la base des exigences spécifiques au projet

Conception du produit

e Taches
Fabrication du produit et détermination de sa puissance
Installation et connexion (air, eau, électricité)
Automatisme et conception du systéme de gestion centralisée du batiment

e Participants
Bureau d'étude pour 'ensemble des poduits inclus dans le projet, entreprise
générale, installateur et bureau de contréle

e ASSISTANCE CLIENTELE TROX
Développement et dimensionnement détaillé de lunité, fabrication de
prototypes et mesure de la performance, dossiers dappel d'offres avec
description du produit, données techniques et schémas

Exécution du projet

e Taches
Production de l'unité, installation et raccordement de toutes les unités,
mise en service et approbation

e Participants
Bureau d’études et installateur

e ASSISTANCE CLIENTELE TROX
Fabrication, livraison, montage, manuel d'utilisation et mise en service
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Traungasse
Vienne, Autriche

Université
Amsterdam, Pays-Bas

Université
Fribourg, Suisse

Hopital universitaire
Zurich, Suisse

WHG-BiirgleinstralRe
Munich, Allemagne
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Siege Allemagne

TROX GmbH
Heinrich-Trox-Platz

47504 Neukirchen-Vluyn/Allemagne

TROX France Sarl
2, place Marcel Thirouin

94150 Rungis (Ville)

Téléphone: +49(0)28 45 /2 02-0
Télécopie: +49(0)28 45 /2 02-2 65
e-mail: trox@trox.de
www.troxtechnik.com

Téléphone: 01 56 70 54 54
Télécopie: 01 46 87 15 28
e-mail: trox@trox.fr
www.trox.fr

Filiales et agences commerciales

Argentine
TROX Argentina S.A.

AustralieTROX Australia Pty Ltd

Allemagne

FSL GmbH & Co. KG
TROX Deutschland GmbH
TROX Filter GmbH

Autriche

TROX Austria GmbH Grande-Bretagne
S.A. TROX Belgium N.V. LROX AKITCS Ltd.
Brésil ong Kong

TROX do Brasil Ltda.
BulgarieTROX Austria GmbH
Chine

TROX Hong Kong Ltd.
TROX AITCS Ltd.

HongrieTROX Austria GmbH

TROX Air Conditioning Components ?I;?)‘)E( INDIA PRIVATE LIMITED
(Suzhou) Co., Ltd. Ttalie

i
Croatie .
TROX Austria GmbH LZ(::'EZM 5-p-A.

isi
République Tchéque ;
TROX Austria GmbH le(l)'i/(él:ilaysm Sdn. Bhd.
Danemark
TROX Danmark A/S 1I;R(l)X Auranor Norge AS
France P

TROX France Sarl

TROX Austria GmbH

Représentants internationaux

Roumanie
TROX Austria GmbH

Russie

000 TROX RUS
Serbie

TROX Austria GmbH

Afrique du Sud

TROX South Africa (Pty) Ltd
Espagne

TROX Espafa, S.A.

Suéde

TROX Sverige AB

Suisse

TROX HESCO Switzerland AG
Emirats Arabes Unis

TROX Middle East (LLC)
Etats-Unis

TROX USA, Inc.

TROX AITCS Ltd.

Abu Dhabi Islande Lettonie
Bosnie-Herzégovine Indonésie Liban

Chili Iran Lituanie
Chypre Irlande Mexique
Egypte Israél Maroc

Finlande Jordanie Pays-Bas
Gréce Corée Nouvelle

Zélande Slovaque
Oman Slovénie
Pakistan Suéde
Philippines Taiwan
Portugal Thailande
Arabie Saoudite Turquie
République Ukraine

Uruguay
Vénézuela
Vietnam
Zimbabwe
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